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Arbeitspaket: Vergr6R3erung
Siebtrageraufnahme

Anpassung der Siebtrageraufnahme an die
Durchmesser der Anschlussteile Halteblech (48)
und Versteifungsblech (49)

Aktueller Stand:

. Slebtrageraufnahm? wurde um 2,6 mm im e e )
Durchmesser vergrol3ert

» Bei Einhaltung der Allgemeintoleranz ISO 2768 —
m sollte bei kleinster Toleranz eine Planheit mit den
Blechen (48) und (49) erreicht werden

« Maximaler Uberstand von 0,3 mm der
Siebtrageraufnahme maglich

« Es wurde eine detaillierte Fertigungszeichnung
erstellt (im Wiki verfligbar)

Versteifungsblech (49) Halteblech (48)

» Siebtrageraufnahme wurde gefertigt und steht zur
Verfigung

» Arbeitspaket ist abgeschlossen

H M L} Abschlussprasentation Detailentwicklungen
13.02.2025 | Martin Bader Quelle: eigene Bilder 2



Arbeitspaket: Versteifungsplatte Boilerdeckel

Konstruktion einer Versteifungsplatte zur
Verbesserung der Dichtheit des Boilerdeckels

Aktueller Stand:

5 mm Versteifungsplatte wurde konstruiert

« FEM-Analyse wurde zur Uberpriifung der
Festigkeit durchgefiihrt

+ Tellerfeder wurde zur Verbesserung der
Krafteinleitung um 180° gedreht

ZB von Versteifungsplatte (211), Boilerdeckel (5),
Verspanndeckel (3) und Tellerfeder (10)

« Tellerfeder wird tber 3 verpresste Zylinderstifte
zentriert

 Boilerdeckel wird von 3 Zylinderstiften ausgerichtet
Offene Punkte:

» Anordnungsradius der Zylinderstifte passt nicht
zum Radius der Zylinderstifte im Boilerdeckel

ODB: Job-BoilerdriuckTellerfederGemein odb Abaqus/Standard 2024 Wed Nov 27 14:19:27 GMT+01:00 202

. . . . . \ Step: Step-Tellerfeder und Boilerdru annung der Tellerfeder
* Radien stimmen in CAD Uberein L ER M
FEM-Analyse Versteifungsplatte 5 mm, Krafteintrag:
Tellerfeder und Boilerdruck, Nodes: 9089, Elements: 4608,

> Uberpr[]fung nOtwendig’ siehe Mange”iSte (79) Element type: C3D10, Max Verschieb. U =0,0129 mm

H M L} Abschlussprasentation Detailentwicklungen
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Arbeitspaket: Neukonstruktion der
Brihgruppenabdeckung

Entwicklung einer Abdeckung aus mdglichst
wenigen Bauteilen, einer einfachen Montierbarkeit
und einem ansprechenden Design.

Aktueller Stand:

« Zweiteilige Abdeckung (fertigungsbedingt)

» Aktueller Stand ist gefertigt

» Trennebene im 60° Winkel ist im Druck gut
umsetzbar

Bruhgruppenabdckung mit Displayhalterug verschraubt
und aufgesetzt

» Schrage kann durch Versetzung des
Temperatursensors gut ausgepragt werden

« Montage mit Displayhalterung auf der Oberseite
funktioniert

» Wird Uber vier Blechschrauben in
Versteifungsblech (49) und Halteblech (48) mit der
Brihgruppenhalter verschraubt

Bruhgruppenabdeckung (64, orange) und Endkappe
Bruhgruppenabdeckung (63, griin) in Trennebene geteilt
H M L} Abschlussprasentation Detailentwicklungen
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Arbeitspaket: Neukonstruktion der
Brihgruppenabdeckung

Offene Punkte:

« Schnittstelle zwischen Brihgruppenabdeckung und
Bruhgruppenhalter ist festgelegt und muss in
Blechbiegeteile Versteifungsblech (49) und
Halteblech (48) integriert werden.

- Mangelliste (68)

 Schnittstelle zwischen Brihgruppenabdeckung
muss definiert und auskonstruiert werden
(Befestigung, Ausschnitt fiir Verkabelung).
- Mangelliste (69)

* Unsaubere Oberflachen auf H6he der zur
Druckrichtung orthogonalen Bohrungen und an den
Verrundungen der Kanten.

- Mangelliste (70)

H M | | Abschlussprasentation Detailentwicklungen
13.02.2025 | Martin Bader

Schichtungenauigkeiten auf Héhe der Bohrungen

Unsaubere Schichten an den Verrundungeh

Quelle: eigene Bilder



Arbeitspaket: Display

 Displayauswabhl
— Kapazitiver-Touch war gefordert

— Displaygrof3e konnte nicht grél3er

als 3,5 sein
— Display muss mit einem Breakout

Board ausgestattet sein

->Adafruit 2,4“ TFT LCD with
Touchscreen

— Jedoch besitzt dieses Display
doch ein resistiven Touch

H M L | Abschlussprasentation Detailentwicklungen
13.02.2025 | Tobias Schumann




Arbeitspaket: Displayhalterung

* Displayhalterung
— Anschlusspunkte des Breakout

Boards
— Anschlusspunkte an die
Brihgruppenabdeckung
* Deckel
— Verbindungspunkte mit der
Displayhalterung
— Aufnahme flr eingeglebter
Dichtung
 Dichtung
— Verhindern von eindringen von
Schmutz

Offene Punkte:
» Platzierung des Displays ist nicht
mittig

I_l M | | Abschlussprasentation Detailentwicklungen
13.02.2025 | Tobias Schumann



Arbeitspaket Boilerboden

* Anpassungen Boilerboden

— O-Ringnut wurde anhand
Roloff/Matek Maschinenelemente

24. Auflage mit einem
AulRendurchmesser von 114 mm

ausgelegt

 Offene Punkte:

— Boiler ist undicht und Nut muss
an den neuen O-Ring angepasst
werden

I_l M L} Abschlussprasentation Detailentwicklungen
13.02.2025 | Tobias Schumann 8



Nebentatigkeiten

 Platinenhalterung

— Fdr die Platinenhalterung wurden
verschiedene
Befestigungsmethoden betrachtet

— Schnappverschlussverbindung (1)
hat sich als nicht umsetzbar
rausgestellt

— Platinenhalterung wird mit 2
Zentrierstiften und 2 Locher, fr
ein M 2,5 Gewinde, umgesetzt

* Erstellung einer Gewindestange

— Erstellen einer Gewindestange mit
konstruierten Gewindegangen flr
Tee — u. Dampflanze

Abschlussprasentation Detailentwicklungen
13.02.2025 | Tobias Schumann
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Funktionsweise Vertikalhebel
Erklarung

Hauptaufgabe ist die Durchflussregulierung
Durchflussregulierung mit Hilfe eines Potentiometers
Potentiometer wird an Vertikalhebel angebunden
Endschalterrasten an den Endlagen des Vertikalhebels
Eine Endlage wird fur die Flush-Funktion verwendet
Die Flush-Funktion dient zur Reinigung der Maschine

Endschalterrasten werden mit Hilfe von Folientastern umgesetzt
- Benutzer erhalt haptisches Feedback bei Erreichen der Endposition

Es ist eine Befestigung des Vertikalhebels an der Brihgruppe vorgesehen

Abschlussprasentation Detailentwicklungen
13.02.2025 | Nicolas Linner
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Aufbau Vertikalhebel
Konstruktionsbeschreibung

1. Vertikalhebel

— Ansteuerung des Potentiometers zur
Regulierung des Durchflusses

2. Endschalterrasten

— Detektierung der Endlagen und Ausldsen
der Flush-Funktion

3. Anschluss Folientaster

— Stromkabel des Folientaster wird durch
Brihgruppenabdeckung geflhrt

4. Kappe fur Potentiometer

— Die Kappe beinhaltet Platz zum Einbau
des Potentiometers

I_l M L} Abschlussprasentation Detailentwicklungen
13.02.2025 | Nicolas Linner




Konstruktion Endschalterrasten
Erklarung

1. Druckstick
— Das Druckstiick besitzt an der Unterseite
eine Noppe, die auf den Folientaster
drickt.

2. Halterung Folientaster
— Die Halterung dient zur Befestigung des
Folientasters auf der richtigen H6he

3. Folientaster
— Der Folientaster wird auf die Halterung
aufgeklebt

4. Durchfihrung Anschlusskabel
— Um das Anschlusskabel nach unten
durchzufihren wurde ein Durchbruch
konstruiert

5. Bohrung zur Befestigung
— Halterung wird an der Kappe befestigt

6. Bolzen zur Befestigung
— Verbindungselement von Kappe und
Halterung

H M L} Abschlussprasentation Detailentwicklungen
13.02.2025 | Nicolas Linner




Potentiometereinbau
Erklarung

1. Halterung

— Die konstruierte Halterung hat eine
kreissrunde Aussparung. Dort wird das
Potentiometer befestigt.

2. Einbau Potentiometer

— Das Potentiometer wird mit Halterung in
der Offnung der Kappe verklebt. Es ist
dabei zu beachten, dass der Bolzen des _. ;
Vertikalhebels in die Kerbe der Welle des <N '
Potentiometers eingefiihrt wird.
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Martin Bader Detailentwicklung 12.02.25

Ubergabedokument Projektarbeit WS24/25

Arbeitspaket: Versteifungsplatte fiir Boilerdeckel (Teilenummer 211)

= Wiki Seite Versteifungsplatte Boilerdeckel
http://www.institut-fuer-
kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Global:Versteifungsplatte_Boilerdeckel

= Konstruktionsédnderungen / Mangelliste
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-1-
Zylinder:Konstruktionsdnderungent#Liste_der_Konstruktionsdnderungen_und_Festigkeit
snachweise_-_in_Bearbeitung

=» CAD-Datenbank fir Download der entsprechenden CAD-Dateien
http://www.institut-fuer-
kaffeetechnologie.de/Intern/index.php?title=Die_Glasboilermaschine_-_Style

Die Belastung des 3D-gedruckten Boilerdeckels durch die Vorspannkraft der Tellerfeder dem im
Boiler wirkenden Druck (2,25 bar) und der dortigen hohen Temperatur (145 °C) verursachen
starke Verformungen im Deckel. Dadurch ist die Dichtheit im Betrieb nicht gewahrleistet. Um
dieser Verformung entgegenzuwirken, wurde eine 5 mm Versteifungsplatte konstruiert.

Offene Punkte:

Mangelliste (79):

Die Ausrichtung der Versteifungsplatte
(211) mit dem Boilerdeckel (5) erfolgt Uber
3 Zylinderstifte. Die Konstruktion der
Versteifungsplatte hatte sich an dem im
Wiki verfugbaren CAD-Modell des
Boilerdeckels (5) orientiert. Der
Durchmesser des Kreises, auf welchem
die Zylinderstifte angeordnet sind, betragt
im CAD-Modell des Boilerdeckels (5),
sowie im CAD-Modell der
Versteifungsplatte (211) 47,5 mm.

Im Prototypenbau ist nun aufgefallen, dass
es dort eine Differenz gibt und die Bauteile
nicht zueinander passen.

Es ist zu Uberprufen, wo das Problem liegt und die entsprechende Konstruktion anzupassen.



http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Global:Versteifungsplatte_Boilerdeckel
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Global:Versteifungsplatte_Boilerdeckel
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-1-Zylinder:Konstruktionsänderungen%23Liste_der_Konstruktionsänderungen_und_Festigkeitsnachweise_-_in_Bearbeitung
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-1-Zylinder:Konstruktionsänderungen%23Liste_der_Konstruktionsänderungen_und_Festigkeitsnachweise_-_in_Bearbeitung
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-1-Zylinder:Konstruktionsänderungen%23Liste_der_Konstruktionsänderungen_und_Festigkeitsnachweise_-_in_Bearbeitung
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Intern/index.php?title=Die_Glasboilermaschine_-_Style
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Intern/index.php?title=Die_Glasboilermaschine_-_Style
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Arbeitspaket: Brithgruppenabdeckung (Teilenummer 63 und 64)

= Wiki Seite Briihgruppenabdeckung
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-
Global:Bruhgruppenabdeckung

= Konstruktionsédnderungen / Mangelliste
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-1-
Zylinder:Konstruktionsanderungen#Liste_der_Konstruktionsanderungen_und_Festigkeit
snachweise_-_in_Bearbeitung

=» CAD-Datenbank fir Download der entsprechenden CAD-Dateien
http://www.institut-fuer-
kaffeetechnologie.de/Intern/index.php?title=Die_Glasboilermaschine_-_Style

Es wurde eine komplett neue Brihgruppenabdeckung (63, 64) konstruiert. Diese besteht aus
zwei Teilen und wird unter der Displayhalterung (251) in einem 60° Winkel getrennt, damit sie
gefertigt werden kann. Eine detaillierte Beschreibung findet sich im Wiki-Eintrag
»Bruhgruppenabdeckung® unter obigem Link. Ebenso die zugehorigen CAD-Daten sind in
verschieden Dateiformaten in CAD-Datenbank unter dem entsprechenden Link im Wiki zu
finden.

Offene Punkte:
Mangelliste (68):

Die Schnittstelle zwischen der Brihgruppenabdeckung (63,64)
und dem Bruhgruppenhalter ist bereits festgelegt und in der
Bruhgruppenabdeckung durch die vier Bohrungen definiert.

Es ist geplant die Abdeckung mit Senkkopf-Blechschrauben
(259) zu befestigen. Daflir werden Bohrungen in
Versteifungsblech (49) und Halteblech (48) an entsprechender
Stelle benotigt. Hierbei ist zu beachten, dass es Blechbiegeteile
sind und vorher Uberprift werden muss, ob es
fertigungstechnisch unproblematisch ist an dieser Stelle eine

Bohrung zu setzen. Der Lieferant des Blechbiegeteils ist Blexon  Verschraubungspunkte zwischen
(Lieferanten ID: 6) Brihgruppenabdeckung und Brihgruppenhalter

Mangelliste (69):

Die Schnittstelle zwischen Vertikalhebel (Komponente 31) und Briuhgruppenabdeckung (64) ist
nicht definiert. Der Vertikalhebel soll auf der Oberseite der Briuhgruppenabdeckung sitzen. Die
Konstruktion zur Befestigung des Vertikalhebels muss weiter ausgearbeitet werden und in die
Bruhgruppenabdeckung integriert werden. Eine Verschraubung von innerhalb der
Bruhgruppenabdeckung (ahnlich wie zwischen Displayhalterung und Bruhgruppenabdeckung)
ware eine Moglichkeit.

Es muss zusatzlich eine Positionierung des Vertikalhebels auf der Abdeckung festgelegt werden
und dann die Ausschnitte fur KabelfuUhrung und Verschraubung eingeflgt werden.


http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-Global:Brühgruppenabdeckung
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-Global:Brühgruppenabdeckung
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-1-Zylinder:Konstruktionsänderungen%23Liste_der_Konstruktionsänderungen_und_Festigkeitsnachweise_-_in_Bearbeitung
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-1-Zylinder:Konstruktionsänderungen%23Liste_der_Konstruktionsänderungen_und_Festigkeitsnachweise_-_in_Bearbeitung
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-1-Zylinder:Konstruktionsänderungen%23Liste_der_Konstruktionsänderungen_und_Festigkeitsnachweise_-_in_Bearbeitung
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Intern/index.php?title=Die_Glasboilermaschine_-_Style
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Intern/index.php?title=Die_Glasboilermaschine_-_Style
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Mangelliste (70):

Beim 3D-Druck der Brihgruppenabdeckung entstehen an
einigen Stellen unsaubere Oberflachen.

Es treten unsaubere Schichten auch an auf Hohe der
Bohrungen, welche senkrecht zu Druckrichtung verlaufen, vor
allem an den beiden, welche an der Uberlappungsstelle in nur
1 mm dickem Material sitzen. Diese ziehen sich in dieser
Schichthohe Uber die gesamte Seite des Bauteils. Ebenfalls
werden die Bohrungen wegen der geringen Wanddicke nicht
sauber gedruckt, da sie nah am Rand des Bauteils liegen. Hier
muss entweder die Uberlappung umkonstruiert werden oder man nutzt den 3D-Druck lediglich
zur Positionierung der Bohrung und das Teil wird dann entsprechend durch Bohren
nachbearbeitet. Dies kdnnte als eine Art Kérnung ein kleiner nicht durchgéngiger Ausschnitt
sein, so dass die Querschneide des Bohrers zentriert wird.

Eine weitere Unsauberkeit tritt an den Verrundungen der
Oberkante auf. Hier konnte das Problem darin liegen, dass
die Rundung direkt an der Kante ansetzt, der 3D-Drucker die
erste Schicht aber immer etwas héher auspragt. So entsteht
ein kleiner Absatz. Konstruktiv ware eine Losungsidee, dass
man ein kleines ,,Plateau” auf der Oberseite konstruiert,
damit dieser Absatz vermieden werden kann. Dies sollte
dann im 3D-Druck getestet werden.

Eine weitere Idee ware es die Verrundung so auszugestalten,
dass die Rundung nicht mit einem konstanten Radius ausgefuhrt wird, sondern so, dass es
einen weicheren Ubergang an der Kante gibt und der Drucker einen geringeren Uberhang
drucken muss.




Displayhalterung

Mangelliste (84):

1. Display-Ausrichtung
o Das Display sitzt nicht mittig in der vorgesehenen Position.

o Die Befestigungspunkte flr das Display mussen entsprechend angepasst und
verschoben werden.

e Durch die Anpassung der Befestigungspunkte ist ebenfalls eine Anderung des Deckels
erforderlich, um eine korrekte Passform zu gewéhrleisten.

2. Stabilitat des Bauteils
e Der aktuelle Druck verzieht sich an den Beinen.

e Das Bauteil muss daher mit Full Infill gedruckt werden, um eine ausreichende Stabilitat

zu gewabhrleisten.
3. Bohrungen in den Beinen
e Die Bohrungen in den Beinen durfen nicht komplett ausgefthrt werden.

e Stattdessen sollen sie nur angedeutet oder als 1 mm Durchgangsbohrung vorgesehen

werden.

e Diese Bohrungen mussen nachtraglich aufgebohrt und gesenkt werden.



Nicolas Linner Detailentwicklung 17.02.2025

Ubergabedokument Projektarbeit WS24/25

Arbeitspaket: Konstruktion eines Vertikalhebels

- WIKI-Seite zur Konstruktionserkldarung des Vertikalhebel
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-
Global:Vertikalhebel

- CAD-Datenbank fir Download der entsprechenden CAD-Dateien
http://www.institut-fuer-
kaffeetechnologie.de/Intern/index.php?title=Die Glasboilermaschine - Style

- Maingelliste/ Liste der erforderlichen Konstruktionsanderungen
http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-1-
Zylinder:Konstruktionsdnderungen

- Montageanleitungen

http://www.institut-fuer-
kaffeetechnologie.de/Intern/index.php?title=Montageanleitun(en) 1 Zylinder Glasboilerm
aschine

Folgende Punkte der Mdngelliste sind noch offen und abzuarbeiten:

Mangelliste (69):

Die Schnittstelle zwischen Brihgruppenabdeckung und Vertikalhebel muss ausgearbeitet
und dann in die Konstruktion der Briihgruppenabdeckung eingearbeitet werden.

Das Potentiometer und die Folientaster des Vertikalhebels missen mit Strom versorgt
werden. Flr die Anschlusskabel missen in der Brihgruppenabdeckung Aussparungen
konstruiert werden.

Mangelliste (83):

Befestigung des Vertikalhebels an der Briithgruppenabdeckung. Eine Moglichkeit der
Befestigung konnte eine Schraubverbindung darstellen. Hierzu wiirde es sich anbieten, mit
Gewindeeinsdtzen zu arbeiten. An beiden Seiten der Unterseite ware genug Platz fir eine
M4 Bohrung. Es ist jedoch darauf zu achten, dass die Konstruktion dem Anzugsmoment der
Verschraubung standhalten kann und es zu keinem Verzug des Materials kommt.

Mangelliste (86):

Finalisierung des Vertikalhebels und Erstellung einer Montageanleitung. Es existiert bereits
eine Montageanleitung. Aus dieser Montageanleitung kdnnen Informationen zum
Zusammenbau entnommen werden. Der Aufbau der Montageanleitung entspricht allerdings
nicht den Vorgaben. Dies ist zu andern.


http://www.institut-fuer-kaffeetechnologie.de/Wiki/index.php?title=Style-Global:Vertikalhebel
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