Festigkeitsnachweis des Boilerbodens

Es gilt nachzuweisen, dass die im Boilerboden enstehende Scherspannung 7, im

Betrieb unter der Streckgrenze von PVDF mit 55 N/mm~ 2 liegt, sodass die
Festigkeit des Boilerbodens gegeben ist.

Berechnung der wirkenden Kraft F' auf Boilerboden mit

p:=0.25 Druck im Boiler

mm
A:=1220 mm? Flache der Senkung (aus CAD-Modell)
F:=p.A Wirkende Kraft auf Boilerboden
F=305 N

Berechnung der Scherflache S, mit

U:=152 mm Umfang der Senkung (aus CAD-Modell)
a:=6 mm Wandstarke

Sy=U-a Scherflache

S,=912 mm’

Berechnung der entstehenden Scherspannung 7, im Boilerboden mit

T o= Entstehende Scherspannung

Festigkeit des Boilerbodens ist gegeben wenn

T, <0Og
N
o4:=55 Streckspannung von PVDF [113]
me
T ::£:0.334 Ny




Uberpriifung der Warmeformbestindigkeit des Boilerbodens

Im-.Datenblatt des Werkstoffs PVDF [113] ist eine Warmeformbestandigkeit mit
140-°C nach DIN EN ISO 75-1 Methode A angegeben. Nach Methode A wird der
Prifkérper mit einer Spannung von 1,80 N/mm~ 2 belastet. Daraus lasst sich
ableiten, dass ein Bauteil aus PVDF bei einer Betriebstemperatur von 140 °C einer
Spannung von 1,80 N/mm~2 ausgesetzt werden kann, ohne sich plastisch zu
verformen. Die maximale Betriebstemperatur des Boilers liegt bei rund 130 °C.

Es gilt nachzuweisen, dass die im Boilerboden enstehende Scherspannung im

Betrieb unter der Priifspannung von 1,80 N/mm~2 liegt, sodass die
Warmeformbestandigkeit bis zu einer Betriebstemperatur von 140 °C gegeben ist.

Berechnung der wirkenden Kraft F auf Boilerboden mit

p:=0.25 Druck im Boiler

mm
A:=1220 mm”> Flache der Senkung (aus CAD-Modell)
F:=p-A Wirkende Kraft auf Boilerboden
F=305 N

Berechnung der Scherflache S, mit

U:=152 mm Umfang der Senkung (aus CAD-Modell)
a:=6 mm Wandstarke

Sp:=U-a Scherflache

Sy=912 mm”’

Berechnung der entstehenden Scherspannung 7, im Boilerboden mit

T i=— Entstehende Scherspannung



Festigkeit des Boilerbodens ist gegeben wenn

Tagof
o ;=180 L2 Randfaserspannung

mim [Quelle: DIN EN ISO 75-1 und 2; Methode A]
Ta2:£:0.334 N2
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